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Werkstoffe fur die Warmebehandlung
CFC — Graphit — Keramik
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CFC (Kohlefaser verstarkter Kohlenstoff)
[c/c carbon composites]

Standard Platten
[standard plates]

Eigenschaft Einheit

[feature] [unit] CFC 6 CFC 7 CFC400/D70

'[Et'ng';:'r’aetr:::']’ oC 2000 2000 2000

Dichte

[bulk density ] g/cm3 1,6 1,45 1,70

Biegebruchfestigkeit

[flexural strength] G 160 140 172

Elastizitat

[Tensile modulus] GPa 80 45 40

Druckfestigkeit

[compressive strength] MPa 20 20 120

Spez. elektr.

Widerstand 10°Q x cm 2200 2300 2800

[electrical resistivity

Wairmeleitfahigkeit W/m * K 27 (/]) 23 (//) 35 (//)

[thermal conductivity] 4 (1) 17 (v) 12 (1)

Lin. Ausdehnungs-

koeffizient zwischen X10°6/K 0.2 (/7) 0,4 (/1) 1,3 (/)

300 und 900 K [CTE] 5,0 (1) 9,0 (+) 10,0 (1)

Abmessungen 1120x1120

[dimensions] mm 1200 x 1200 1000 x 900 1000x2000

Starke 0,8,1,2,1,5,

[thickness] mm 2,3,4,5,6 | 11213085 00 | 2345078101
7,10, 20, 30 roTr e e

CFC - Graphit - Keramik

- Anwendungsbereiche
Harten / Vakuum

Harten / Schutzgasatmosphare
Léten / Hochtemperaturbereich

CFC

Hochtemperaturwerkstoffen
z. B. von Raumtemperatur bis 2000 ° C um bis zu 40 %
- Hohe Thermoschockbesténdigkeit
- Geringe thermische Ausdehnung ( CTE )

Typischer Festigkeitsverlauf von Graphit

Relative Festigkeit [%]
B

(RT=100 %)
g

a

500 1000 1500

Temperatur [°C]

Warmfest unter Schutzgas oder im Vakuum bis Gber 2000 ° C
Die Festigkeit von CFC steigt bei zunehmender Temperatur, im Gegensatz zu anderen

2000 2500 3000
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Vorteile von CFC Chargierelemente

Hohe Formstabilitdt, kein Verzug auch Uber sehr lange Einsatzzeiten
Deutlich geringeres Gewicht als Stahl- oder Gussroste

Reduzieren der Aufheiz- und AbkUlihlzeiten

Einsatz von Roboter bzw. Automatisierung maoglich

Reduzierung der Energiekosten

AN NN

CFC-Gestell 900x600mm
Grundrost mit 1 Etagenrost
Stapelbar mit Graphitstitzen

CFC Rost

CFC Korb
Zur Bestilickung mit Schiittgut




”W i
i |

i

n!ltl

Seite 5



I:) GRAPHITPRODUKTE

Seite 6

CFC Halbzeuge

Standardisierte Profile
[standard profiles]

Verbindungselemente
[connecting elements]

U-Profile
80 x 20 x 1,2 x 1000 mm

80x30x1,2x 1000 mm
80x40x1,2 x 1000 mm

L-Profil

100 x 100 x 1,2 x 1000 mm

Gewindestangen
[bolts]

M6 x 1000 mm
M8 x 1000 mm
M10 x 1000 mm
M12 x 1000 mm
M16 x 1000 mm
M20 x 1000 mm

Mutter
[nuts]

14 x 14 x 5 mm
16 x 16 x 5 mm
20 x 20 x 10 mm
22 x22x 10 mm
26 X 26 x 10 mm
32 x32x20 mm
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Graphit Werkstoffe
[raw material]

Isostatisch Vibrationsverdichet Extrudiert

Eigenschaft Einheit
[Feature] fUnit] CP-2200® CP-250® CP-300®
Mittlere Korngrofe
[average grain size] Hm 10,0 0.8 0.8
Dichte

3 -
[bulk density] g/cm 1,80 1,72-1,75 1,72
Offene Porositat o 11.0 150 16.0
[porosity] ° ! ! !
Harte
[hardness] shore 60,0 25,0 n/a
Biegefestigkeit _ I 19,0
[flexural strength] MPa >4,0 15,5-19,5 19,0
Druckfestigkeit I 40
[compressive strength] MPa 28,0 30,0-33,0 39
Lin. Ausdehnungs-
koeffizient zwischen K x 10 ¢/ 48 18 I 3,0
300 und 900 K °C ! ! 1 3,5
[CTE]
Spez. elektr. I 78
Widerstand Hm 12,5 8,0-8,5 i 9’5
[electrical resistivity] !
Warmeleitfahigkeit ° I 160
[thermal conductivity] W/m °C 128,0 119,5 140
Aschegehalt o
[Ash content] %o <0,05 <0,07 0,08
Standard Abmessung mm 1020 x 630 x 350 500x500x1830 500x500x1800
[standard dimension]
Maximale Abmessung mm 1610 x 1380 x 250 @1500 x 600
[maximal dimensions]

Zeichenerklarung: Il parallel zur Pressrichtung; 1 entgegen der Presstichtung

Wir verfiigen liber ein umfangreiches Lieferprogramm unterschiedlicher Graphitqualitdten ausschlieBlich
renommierter Hersteller. Universalqualitdten (sog. multi-purpose-grades) als auch anwendungsspezifisch
entwickelte Graphitqualitdten sind kurzfristig bzw. ab Lager lieferbar.
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Keramik — Aufkohlschutz
[carbonization protection]

CP-Ceram 50

Die Rohre und Bundbuchsen aus diesem porenfreien Mullit-
Material sind geeignet flr Arbeitstemperaturen bis zu
1550°C. Sie kommen zum Einsatz bei hohen Temperaturen,
z.B. fir die Konstruktionsteile von

Warmeanlagen - wie Verbrennungsrohre fiir die Analyse des
Kohlenstoff- und Schwefelgehalts in Stahl und

anderen Legierungen, Brennhilfsmittel usw.

CP-Ceram 100

CP-Ceram 100 ist ein Silizium verstarkter Verbundwerkstoff
mit sehr geringer Ausdehnung. Das Material wurde fir den
Einsatz als hochbelastender Isolator fiir das Warmpressen
entwickelt und wird aufgrund seiner guten thermischen
Bestandigkeit in vielen anderen Anwendungen eingesetzt.

Der niedrige Warmeausdehnungskoeffizient von 0,3 x 10 °C
ermdglicht eine bemerkenswerte
Themoschockbestidndigkeit bis zu 1200°C in einer
oxidierenden Umgebung. Er erlaubt den Einsatz mit
schnell wechselnden Temperaturen in diesem Bereich. Der
niedrige thermische Ausdehnungskoeffizient kombiniert mit
der hohen Thermoschockbestandigkeit ist bei keiner anderen
Keramikmatrix zu finden.

\ .
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Uber 1200°C wandelt sich die Struktur in eine kristalline Struktur und wird spréde. Wenn die thermische Belastung nur
punktuell auftritt, behdlt das Restmaterial seine origindren Eigenschaften. CP-Ceram 100 zeigt eine auBerordentliche,

nicht benetzende Fahigkeit beim Kontakt mit geschmolzenen NE-Metallen. Dies ermdglicht einen vielfaltigen

Einsatzbereich.

CP-Ceram 100 ist 100% anorganisch und enthalt keine spréden Keramikfasern.

Zusammengefasste Vorteile

Hohe Thermoschockbestandigkeit

Niedrige Warmeleitfahigkeit

Gute elektrische Isolierung

Hohe chemische Reinheit, 100% anorganisch
Hervorragende Korrosionsbestandigkeit insbesondere
beim Einsatz mit geschmolzenem Metall und Glas

NENENENEN
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Graphit Hartfilz
[rigid boards]

Alle Hartfilzplatten sind lieferbar:
e ohne Beschichtung

e einseitige Beschichtung
e beidseitige Beschichtung mit Graphitfolie
e beidseitige Beschichtung mit Graphitfolie und CFC
Eigenschaft Einheit Richtung Wert
[feature] [unit] [direction] [value]
Dichte B g/cm3 0,17
[bulk densitiy]
Warmeleitfahigkeit W/m*k w/g 1000C: 1,10
[thermal conductivity] 2000C : 1,16
a/g 1000C : 0,59
2000C : 0,89
Biegebruchfestigkeit MPa w/g 1,0
[flexural strength] a/g 1,0
Druckfestigkeit MPa w/g 0,62
[compressive strength] a/g 0,36
Spez. elektr. Widerstand HQm w/g 10,7 x 10*
[electrical resitivity] a/g 30,1 x 10*
Therm. Ausdehnung K x 10 ¢/ °C w/g 2,9
[CTE (1000C)] a/g 2,6
Porositat % 83
[porosity]
Aschegehalt % <0,1
[ash content]
w/g = with grain a/g = against grain
Warmeleitfahigkeit unter Schutzgas Thermische Ausdehnung
[thermal conductivity in argon] [thermal expansion]
18 4,5

16
/ 3,5

N
wl S/

‘ e 0,5
04

CTE (10-6(1/K)

Warmeleitfahrigkeit
(W/m/K)

Q N O O N N N N N ]
N N \) \) O N N ) ) O
02 Vv » © Q ’\Q ,3' ,\D‘ ,\b ,\‘b ,"Q
e 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 Temperature °C
Temperatur °C
w/g a/g

wig alg wig hot wirel




p GRAPHITPRODUKTE

Seite 10

Graphit und Kohlenstoff Weichfilz
[carbon & graphite felt]

Eigenschaft Einheit Temperatur (°C) Kohlenstoff Graphit

[Property] [Unit] [temperature] [carbon] [graphite]

Dichte - g/cm3 20 0,09 0,08

[Bulk Densitiy]

Schrumpfung % 20 1 n/a

[Linear Shrinkage]

Wasseraufnahme weight % 20 1 n/a

[Water Absorption]

Min. Kohlenstoffanteil % - 99,0 99,9

[Min. Carbon Assay]

Aschegehalt % - 0,25 0,02

[Ash]

Spezifische Warme J/g/°C 20 0,71 0,71

[Specific Heat]

Mittlere spez. Warme J/g/°C 1400 1,67 1,67

Mean Specific Heat]

Emissionsvermdgen - 0,99 0,99

[Emissivity]

Sublimitations Temperatur °C - 3600 3600

[Sublimation Temp.]

Flachenausdehnung m2/g 20 0,6 0,7

[Surface Area (Nitrogen)]

Warmeleitfahigkeit W/m*k 1000 0,25 0,43

[Thermal Conductivity] 1400

Dampfdruck microns 2270 1 1

[Vapor Pressure] 2440 10 10
2620 100 100

Min. Prozesstemperatur °C - 1400 2500

[Min Process Temp.]

Abmessungen [Dimensions]

Breite [\Width] mm 1.200 1.200

Dicke [Thickness] mm 5 oder 10mm 5 oder 10mm

Rollenldnge [Length] m 5 mm = 30m 5 mm = 30m

10mm = 15m

10mm = 15m
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Schmier- und Trennmittel
[lubricant / mold release agents]

Graphit Spray, 400ml Dose

e Hodchste Trenneigenschaften.
Chemisch praktisch unbegrenzt bestandig.

e Ausgezeichnete Schmiereigenschaften, Iufthartend

e Hohe Leitfahigkeit fir Elektrizitat und Warme

m e Zur Schmierung von Ketten, Transportbdndern etc.
) )

e Zur Beschichtung von Gesenken,
O s hior und T Verbrennungsmotoren, Bliromaschinen,
Universal lubricant and release & Verkaufsautomaten

Universal lubrifiant 4 sépart!

e Zum Schutz gegen Festfressen an Gewinden

@
CP-Handels-GmbH
Graphitprodukte

Ut 134

Bornitrid
[Boron nitride]

CP-Bornitrid 21E CP-Bornitrid 401E
CP-Bornitrid 401E ist besonders
@,_a.,,,,,.a,,,... geeignet fur die Beschichtung von
Metall-, Keramik- und
Glasoberflachen, sowie fir feuerfeste
Isolier- und Graphit-Werkstoffe.
Durch die Verwendung von Bornitrid
mit hoher chemischer Reinheit
werden temperaturbestandige

CP-Bornitrid 21E sorgt im
unteren
Temperaturbereich bis ca.
200°C fir eine gute
Haftung. Das Bindemittel
unterstltzt die Benetzung
des zu beschichtenden
Untergrundes und hat

> % | filmbildende Beschichtungen mit gutem Trenn-
Eigenschaften. Bei und Schmierverhalten erzielt. Eine
Temperaturen oberhalb Beschichtung mit CP-Bornitrid 401E
350°C hat sich das Bindemittel soweit zersetzt, dass eine wirkt daher schiitzend, verschleiBmindernd und fordert die
mehr oder weniger lose BN-Schicht vorliegt. CP-Bornitrid 21E  Gleitféahigkeit. Beschichtungen aus hexagonalem Bornitrid sind
ist besonders geeignet fir die Beschichtung von Metall-, temperaturbestandig bis etwa 900°C an Luft und bis ca. 2000°C
Kunststoff- und Glasoberfldchen unter Schutzgas. Sie besitzen eine gute Warmeleitfahigkeit und sind

elektrisch isolierend.

Graphit Dispersionen kéonnen auch kundenspezifisch zusammengestellt / entwickelt werden. Fordern Sie
unseren Spezialkatalog zu den Graphitdispersionen bei uns an.



[°

GRAPHITPRODUKTE

Seite 12

Graphit Dispersionen

Wasser p-

Alkohol p—=3

Anwendungsbereiche:

Kokillenschlichte

Gesenksprihmittel

Glascoating (Innengraphitisierung von
Glasformen)

Gummicoating

Cancoating

Saatgutcoating

Trockenschmierung beim Warmverformen
von Metallen

Strangpressen

Trennmedium beim Kokillenguss.

Kolloidgraphit in wassriger Suspension

Produkt

Feststoffgehalt %

CP-GA30-1-10 37

Kolloidgraphit in alkoholischer Suspension

Anwendung:
Produkt Feststoffgehalt %
CP-Spez.20-0-2 20

Die meisten Dispersionen sind ab Lager bzw. kurzfristig verfigbar. Mengen und Preise auf Anfrage.

Oberflachenbeschichtung
Leitfahigkeitsanwendungen
Trockenschmierung beim
Warmverformen von Metallen

KorngréfRe um

1-10

KorngrofBe pm

0-2


http://www.graphithandel.de/de/dispersionen-qualitaeten#waessriger%20Loesung
http://www.graphithandel.de/de/dispersionen-qualitaeten#alkoholischer%20Loesung
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Kontaktieren Sie uns:
[contact]

Herr Walter Antoni
Herr Lukas Fetzer-Antoni

Weizenstr. 6
71665 Vaihingen / Enz

Mobil: +49 172 4185740 (Hr. Antoni)
Mobil: +49 175 7140605 (Hr. Fetzer-Antoni)

CP-Graphitprodukte GmbH
Unterdorf 13a
D-53343 Wachtberg

Telefon:  +49 (0)228.391879-0 E-Mail:

Fax: +49 (0)228.391879-9 Internet:

info@graphitprodukte.de
www.graphitprodukte.de



